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Uvod

Motorova vozidla jsou vyrobena z riiznych konstruk¢-
nich materiald. Jde zejména o ocel, litinu, lehké kovy,
sklo, textil, kzi, pryz, plasty a termoplasty' . Analyzou
provedenou roku 1995 u automobilu Lincoln Continental
bylo u nového automobilu zjisténo pies 50 tekavych orga-
nickych sloucenin pochazejicich z Cisticich a mazacich
latek, barev, kobereckll, kiize a vinylovych soucasti, late-
xového lepidla, paliva a vyfukovych plyni. Opakovana
analyza provedend po dvou mésicich zjistila vyznamné
snizeni obsahu téchto latek”.

Jendou ze skupin latek pfiddvanych do plastovych
materiald jsou tzv. zmekcovadla. Vysledny produkt muze
obsahovat az 40 % zmé&k&ovadel>®. Jednim typem zmékéo-
vadel plastickych materiald jsou ftalaty (estery kyseliny
ftalové), b&zné pouZivané ve vyrobcich z PVC’. Nejvice
pouzivanymi ftalaty jsou bis(2-ethylhexyl)-ftalat (DEHP)
a dibutyl-ftalat (DBP).

Ftalaty pouzivané v riznych materialech jsou nekova-
lentn& vézané®, aproto se mohou vyluhovat, migrovat,
odpatovat do vnitiniho prostfedi, atmosféry’ a do materia-
lu, s kterym jsou v kontaktu. Bylo prokazano, ze plastifi-
katory maji tendenci se vyluhovat z pevnych polymernich
matric'’, vypafuji se do atmosféry, piechazeji do pudy
a vody, ato jak pfi vyrobnich procesech, tak i pfi migraci
z plastovych hmot (podlahovych krytin, natérovych hmot)
"V disledku jejich stability pretrvavaji dlouhou dobu
v piidé, vods i ve vzduchu'>. K uniku ftalatd do prostiedi
dochazi nejen pii jejich vyrobé, ale i pfi vyrobé materialti
obsahujicich ftalaty”. Ftalaty byly zjistény v riznych pro-
stiedich, veetné vzduchu'®, pidy, sedimentd, vyluht ze
skladek'* '*, v p¥irodnich vodach v disledku vyroby, pou-
ziti a likvidace plastﬁlé. Vzhledem k nizké tenzi par je
vyparovani ftalatli do atmosféry nevyznamné. VEtsi vyskyt

960

Laboratorni pfistroje a postupy

PAE byl zaznamenan v okoli primyslovych zavodu, kde
se vyrab¢ji ftalaty ¢i plasty, a dale v uzavrenych prosto-
rach, jako jsou automobily, mistnosti s novymi podlahovy-
mi krytinami apod. PAE pfedstavuji velké riziko pro lid-
sky organismus. Moznymi zdroji PAE pro ¢lovéka jsou
kontaminovana voda, potraviny, ovzdusi'’. Oralni poziti,
inhalace, intravendzni injekce a kozni absorpce jsou moz-
nymi cestami expozice'™'**?. Ftalaty jsou vedeny na
»kandidatské listiné EU* sloucenin, u nichz se uvaZuje
o zakazu vyroby a pouZziti.

Cilem prace bylo zjistit, zda potahy na volant vozidla
obsahuji ftalaty a zda dochazi k jejich uvoliovani
v pribéhu doby pouzivani.

Material a metody
Pivod vzorkt

Vzorky potahti na volant motorového vozidla (n=8)
byly zakoupeny v obchodni siti Ceské republiky. Potahy
volanti nebyly materialové homogenni, byly vyrobeny
z riznych druhG materiald (tvrds$i vnitini plast, kozenka
rizné barvy, molitan pénovy, textilni latka obarvena).
Kazd4 cast byla analyzovana samostatné. Identifikace
vzorkl je uvedena v tab.I. Celkem bylo na obsah DBP
a DEHP analyzovano 24 dil¢ich vzorkl. Kazdy vzorek byl
analyzovan duplicitng, stejné tak i nastfik na kolonu pfi
HPLC analyze byl provadén duplicitng, tzn. celkem bylo
provedeno 96 analyz. Prvni analyza byla provedena hned
po zakoupeni vzorkt v cervnu 2011, druha po cca
5 mésicnim skladovéni v listopadu 2011. Vzorky byly
skladovany tak, aby simulovaly vnitini prostiedi automo-
bilu. Vzorky byly analyzovdny na Katedfe bojovych
a specialnich vozidel Univerzity obrany (UO) v Brn¢ ve
spolupraci s Ustavem technologie potravin Mendelovy
univerzity v Brné (MENDELU).

Analyza vzorki

Vlastni analyza vzork byla provedena v laboratofi
Ustavu technologie potravin MENDELU v Brng. Pro sta-
noveni esterti kyseliny ftalové byly vyuzity ovéfené meto-
dy pro stanoveni PAE v plastovych materialech®.

Postup stanoveni: vzorky plastl se extrahovaly smési
rozpoustédel hexan : dichlormethan (1 1) po dobu
72 hodin pfi laboratorni teploté. Poté se obsah banky tfepal
1 hodinu na tfepacce a extrakt se dekantoval pres nalevku
s filtratnim papirem tfikrat dekontaminovanym v acetoné.
Extrakce se opakovala jeSt¢ dvakrat tiepanim 0,5 hodiny
stejnou smési rozpoustédel. Spojené extrakty se odpafily
na rotacni vakuové odparce a dosusené byly proudem du-
siku. Odparek se rozpustil v acetonitrilu pro stanoveni
HPLC. Detekce a kvantifikace PAE byla provedena pomo-
ci kapalinové chromatografie (mobilni faze acetonitril;
pratok 0,8 ml min~'; kolona Cogent e-Colum, C 8, zrnéni
5 um, délka 150 mm, Super Link ) s UV (Agilent Techno-
logies LC/MSD VL) detekei.
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Tabulka I
Obsah DBP a DEHP ve vzorcich z potahti volantu

Laboratorni pfistroje a postupy

Cislo Nazev 1. Analyza (Cerven 2011) 2. Analyza ® (listopad 2011)
vzorku  materialu DBP [mgkg'] DHBP [mgkg™] DBP [mgkg'] DHBP [mgkg™]
a) latka s tenkym molitanem 11,1 1,7 2,7 0,5
1 b) kozenka 14,5 19,2 <0,1 9,7
¢) tvrdsi vnitini plast 24,1 4.4 8,2 0,6
a) latka cerna 13,9 2,4 2,7 0,2
2 b) latka Cerna s vysivkou 9,2 1,1 <0,1 <0,1
¢) tvrdsi vnitini plast 12,8 2,0 5,4 0,2
3 tenky molitan 7,6 0,9 0,9 0,6
a) kozenka bézova 7,7 1,2 1,1 0,5
4 b) koZenka Seda 7,9 1,5 0,7 0,5
¢) tvrdsi vnitini plast 18,5 1,9 3,3 0,2
a) kozenka bézova 6,6 1,2 1,4 0,8
5 b) kozenka ¢erna 9,4 1,1 2,1 0,7
¢) tvrdsi vnitini plast 11,1 1,9 6,6 0,2
a) kozenka Seda 4.6 1,2 1,2 0,7
6 b) kozenka modra 18,7 2,3 2,8 0,4
¢) kozenka cerna 9,6 1,1 29 0,7
d) tvrdsi vnitini plast 12,3 52 4,8 <0,1
a) kozenka Cerna 8,8 0,6 34 0,6
7 b) plast s vystupky 40,9 14,1 73 <0,1
¢) tvrdsi vnitini plast 31,5 6,1 17,6 <0,1
a) tenky molitan 9,5 8,3 5,9 0,1
8 b) kozenka bézova 25,3 2,6 11,5 <0,1
¢) kozenka cerna 21,6 3,2 9,4 <0,1
d) tvrdsi vnitini plast 14,6 2,4 6,5 0,2

“Mez stanovitelnosti DBP a DEHP je 0,1 mg kg '

Vysledky a diskuse

Souhrnné primémé vysledky méfeni vyskytu esterd
kyseliny ftalové ve vzorcich materidli potahd na volanty
motorovych vozidel jsou uvedeny v tab. I. U vzorkt analy-
zovanych ihned po zakoupeni (tab.I) se hodnoty DBP
pohybovaly vrozmezi od 4,6 mgkg' (kozenka $eda,
vz. 6a) do 40,9 mg kg ' (plast s vystupky, vz. 7b). Hodnoty
koncentrace DEHP se pohybovaly od 0,6 mgkg’
(kozenka &erna, vz. 7a) do 19,2 mg kg’ (koZenka, vz. 1b).
Po cca 5 mési¢nim skladovani se obsah obou ftalatl snizil.
U DBP se koncentrace pohybovala od <0,1 mgkg"
(kozenka, vz. 1b; latka s ¢ernou vysivkou, vz. 2b) do 17,6
mgkg™' (tvrdsi vnitini plast, vz. 7¢) a u DEHP od
<0,1 mg kg’1 (Cernd latka s vysivkou, vz. 2b; tvrdsi vnitini
plast, vz. 6d; plast s vystupky, vz. 7b; tvrdsi vnitini plast,
vz. 7c; kozenka Cerna, vz. 8a; kozenka bézova, vz. 8c) do
9,7 mg kg™ (koZenka, vz. 1b).
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Z vysledki méfeni vyplyva, ze vyssi obsah byl zazna-
menan u DBP nez u DEHP, a to u obou méfeni, jak po
zakoupeni, tak po cca 5 mési¢nim skladovéani. Porovndnim
koncentrace ftalatd v zavislosti na dobé skladovani muize-
me konstatovat, Ze po cca 5 mésicnim skladovani doslo
k poklesu obou ftalatd, u DBP o 50 az 95 % a u DEHP
0 70 az 90 % (tab. I).

Uvolnovani ftalatd a jinych latek z riiznych materialt
interiéru vozidel bylo prokazano i ve studii autora®', ktefi
sledovali vyskyt vybranych prchavych organickych latek a
ftalatd v kabinach ojetych automobill, kde se hromadi
organické prchavé latky ve vysokych koncentracich. Zjis-
ténymi ftalaty byly diethyl-ftalat (200-1400 ng m),
dibutyl-ftalat (196-1630 ng m™) a bis(2-ethylhexyl)-ftalat
(335-3656 ng m ).
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Zavér

Provedeny experiment s pozitivnimi nélezy obsahu
ftalatt prokazal, ze PAEs byly zaznamenany u vSech dil-
¢ich vzorkd potah, tj. nejenom u plastt, ale také v materi-
alech z kiize, kozenky, molitanu a textilii. Zjisténé koncen-
trace obou zminénych esterti kyseliny ftalové se pohybo-
valy od 5,5 mg kg™ do 55,0 mg kg™’ u novych vzorkd a od
<0,1 mg kg do 17,6 mg kg ' u vzorki po cca 5 mésiénim
skladovani, vyjadfeno jako suma obou ftalati. Aktualné
platna legislativa v CR se touto problematikou nezabyva.

Prace vznikla pri FeSeni projektu rozvoje pracovisté
PRO K202 — Moderni technologie rozvoje bojovych a spe-
cidlnich vozidel a jejich pouzivani v ACR.
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S. Coriak®, A. JaroSova”, and L. PuSkirova®
(“ University of Defence, Brno, * Department of Food
Technology, Mendel University, Brno): Occurrence of
Phthalic Esters in Wheel Covers in Vehicles

Twenty-four samples of steering wheel covers have
been analyzed for dibutyl (DBP) and bis(2-ethylhexyl)
(DEHP) phthalates. The phthalates were determined by
HPLC. The first analysis was performed immediately after
vehicle purchase second analysis after five-months sto-
rage. The phthalate contents significantly decreased in the
meantime. Phthalates are carcinogens and toxic to animals
So far neither the Czech nor EU legislation have dealt with
these problems.



